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Este projeto utiliza o micro:bit e sensores para ajudar professores e alunos a explorar as possibilidades
da IA na vida quotidiana. Para programar o micro:bit, os professores e os alunos podem utilizar o sitio
Web Make Code (https://makecode.microbit.org/ ).

Através de diferentes planos de aula, que ajudardo os professores a explorar o projeto Smart Alarm
e a descobrir formas de mergulhar nas Cinco Grandes Ideias da Inteligéncia Artificial, ao mesmo
tempo gue exploram a compreensao dos conceitos de TA.

O ambito deste projeto envolve a criagdo de um Alarme Inteligente que integra conceitos de IA,
programacdo em micro:bit e comunicacdo entre micro:bits e sensores. O projeto visa proporcionar
uma experiéncia educativa aos alunos, introduzindo-os a conceitos-chave em inteligéncia artificial (IA),
Internet das Coisas (IoT) e programacao utilizando a plataforma micro:bit.

Este projeto pretende envolver professores e alunos com idades compreendidas entre o0s 8
e 0s 12 anos.

O objetivo deste documento é oferecer aos professores ideias especificas e atividades de
aprendizagem que introduzam e ensinem eficazmente aos alunos 0s conceitos de IA e IoT,
principalmente a alunos com idades tdo jovens. Este objetivo sera alcangado enquadrando a
discussdo no contexto da robdtica e incorporando varias tarefas praticas.
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Micro:bit Um computador programavel de bolso
concebido para introduzir as criangas na
programacdo e na eletronica.

Inteligéncia Artificial (TA) A simulacdo da inteligéncia humana em
maquinas, envolvendo tarefas como a
aprendizagem, o raciocinio, a resolucao de
problemas, a percegao e a compreensao da
linguagem.

IoT (Internet das coisas) A rede de dispositivos interligados que
comunicam e partilham dados entre si,
frequentemente através da Internet. Neste
projeto, o micro:bit, 0 ESP8266 e 0 sensor
de infravermelhos contribuem
coletivamente para a estrutura IoT.

Extensor IO para micro:bit Esta placa de circuito integrado de
conectores de borda pré-construida para o
micro:bit da acesso a todos 0Ss pinos
importantes na borda inferior do micro:bit.

Sensor de infravermelhos Um  sensor que deteta radiagao
infravermelha, normalmente utilizado para
detecdo de proximidade. Neste projeto, o
sensor de infravermelhos é utilizado para
detetar movimento ou alteragdes no
ambiente.

Cinco grandes ideias em IA Um quadro que engloba conceitos-chave da
IA: percecdao, raciocinio, aprendizagem,
comunicagao e impacto social.

Percecdo A capacidade de um sistema para detetar e
compreender 0 seu ambiente, envolvendo
frequentemente sensores e interpretacdo de
dados.

Raciocinio O processo de tomada de decisdes e de
resolugdo de problemas com base na
informacdo disponivel e na ldgica.

Aprendizagem A capacidade de um sistema para se
adaptar e melhorar o seu desempenho ao
longo do tempo através da experiéncia ou
da analise de dados.

Comunicagao O intercambio de informagdes entre
dispositivos ou  sistemas, envolvendo
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frequentemente o0 envio e a rececao de
dados.

Impacto social As consequéncias e efeitos mais vastos da
tecnologia na sociedade, incluindo
consideracdes éticas e implicagBes sociais.

Programacgdo por blocos Um meétodo de programacdo visual em que
0 cddigo é representado como blocos
graficos que podem ser arrastados e
largados para criar um programa.

MakeCode Uma plataforma online que fornece um
ambiente de programagdo baseado em
blocos para micro:bit e outros dispositivos.

Integracdo de hardware O processo de ligar e permitir a
comunicacao entre diferentes componentes
de hardware ou dispositivos.

Comportamento adaptativo A capacidade de um sistema para ajustar o
Sseu comportamento com base na alteragao
das condigbes ou das interagbes do
utilizador.

Controlo remoto A capacidade de controlar um dispositivo ou
sistema a distancia, muitas vezes facilitada
pelas tecnologias de comunicacao

Concegdo ética A consideracdo e incorporagao de principios
éticos na concecdo e desenvolvimento de
tecnologia.

Atividades praticas Exercicios praticos ou experiéncias que
envolvam a interacao direta com hardware
ou software.

Sensores Dispositivos que detectam e medem
propriedades  fisicas (por  exemplo,
movimento, temperatura). 0Os sensores
incorporados no Micro:bit sao utilizados
para percecionar o ambiente no Alarme de
Intrusdo da IA.
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3. Introducao ao "Alarme de Intrusao Inteligente"
3.1 Descricao

Esta unidade introduzird os alunos na tecnologia e na inteligéncia artificial! Neste projeto educativo,
0s alunos dos 8 aos 16 anos (principalmente os alunos dos 8 aos 10 anos) embarcarao numa viagem
para construir o seu préprio alarme inteligente contra intrusos utilizando a plataforma micro:bit. Este
projeto combina programacdo pratica, integragao de hardware e conceitos-chave em IA para criar uma
experiéncia de aprendizagem Unica e interativa.

Nota n.° 1: Este projeto pode ser realizado depois de 0s
alunos fazerem trabalhos manuais para construirem as Trimpot (to adjust
suas proprias casas ideais ou uma casa inteligente. distance threshold)

VCC (3.3V/5V)

} ~_~Gnd(ov)
i ™\ Digital

Output Pin

O professor pode desafiar os alunos a encontrar uma
forma de manter as casas seguras e, com a ideia de 'R Receiver
um alarme, introduzir o Alarme Inteligente contra ™~
Intrusos.

e
IR Emitter

Nota #2: O professor pode ajustar a sensibilidade do sensor
de infravermelhos rodando o pequeno parafuso para a direita ou para a esquerda.

3.2 Objetivos e resultados da aprendizagem

Ap0s a conclusdo bem-sucedida desta unidade, os alunos devem ser capazes de

o Compreender como 0 micro:bit perceciona e comunica com dispositivos externos,
COMO sensores;

» Explorar o conceito de percegao de hardware em dispositivos IoT.

» Explore a tecnologia de sensores e obtenha informagdes sobre o funcionamento
dos sensores de infravermelhos e 0 seu papel na percecdo do ambiente para
aplicagBes de seguranca.

o« Implementar a tomada de decisOes local no micro:bit para definir o alarme
utilizando interagOes baseadas em botoes.

« Aprenda a Interacdo Natural com Dispositivos IoT e compreenda como 0 micro:bit
pode interagir com dispositivos externos;

o Explorar os conceitos relacionados com as 5 Grandes Ideias da IA utilizando o
micro:bit e 0s sensores.

o Explorar o conceito de aprendizagem em sistemas locais.

» Modificar o codigo do micro:bit para incluir blocos de comunicacdo para interacdo
com o sensor de infravermelhos (IR).
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QI4STEm
Considerar os principios éticos de concegdo no desenvolvimento do alarme
inteligente.
Refletir sobre o impacto social dos dispositivos e da tecnologia IoT na vida
quotidiana.
Ganhar experiéncia pratica com a programacdo em blocos no MakeCode para
micro:bit.

Desenvolva competéncias de programacdo utilizando blocos visuais para criar
funcionalidades.

Ligar e configurar a comunicacdo entre o micro:bit e o sensor IR

Compreender os principios basicos da integracdo de hardware em projetos IoT.
Modificar o cédigo do micro:bit para simular o comportamento adaptativo do
sistema de alarme.

Aprenda a adaptar o comportamento do programa com base nas interagdes do
utilizador.

Experimentar exercicios de codificagao para modificar o cddigo do micro:bit para
comportamentos locais e adaptativos.

Demonstrar o projeto concluido de alarme inteligente contra intrusos, mostrando
a integragdo de conceitos de IA e programagdo micro:bit.

Apresentar e discutir a forma como cada aspeto do projeto se alinha com o0s
conceitos de IA e as licdes aprendidas.

Aplicar competéncias de pensamento critico a resolugdo de problemas durante o
processo de codificagdo e integracdo de hardware.

Analisar as consequéncias do comportamento adaptativo no sistema de alarme.
Refletir sobre as considerac¢Bes éticas e 0 impacto social do projeto de alarme
inteligente contra intrusos.

Considerar a forma como 0s conceitos e a tecnologia de IA podem ser aplicados
de forma responsavel em cenarios do mundo real.

Colaborar com os colegas durante as atividades praticas e o desenvolvimento de
projetos.

Partilhar ideias e solu¢Bes para melhorar os resultados da aprendizagem.
Desenvolver competéncias de comunicacdo eficazes através da apresentacdo e
discussao de projetos.

Articular conceitos de IA e aplicacdes tecnoldgicas para varios publicos.

A duracdo total desta unidade depende da duracdo de cada licdo.

Licdo 1: 90 minutos
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Licdo 2: 90 minutos
Licdo 3: 90 minutos
Licdao 4: 90 minutos
Licdo 5: 90 minutos

Nesta aula cativante, os alunos mergulham no mundo da IA explorando a Grande Ideia da Percecdo.
O foco € a forma como os dispositivos percecionam a informagdo do seu ambiente. Utilizando o
micro:bit e o sensor IR, os alunos aprendem as nogBes basicas de configuragdo de hardware,
programacdo de blocos e comunicagdo entre dispositivos.

O micro:bit, atuando como um sensor simples, e 0 emissor de IR enviam mensagens, simulando o
conceito de percecdo em IA. Através de atividades praticas e de um exercicio, 0s alunos adquirem
uma compreensdo fundamental da forma como os dispositivos recolhnem e trocam informac@es,
preparando o terreno para uma exploracdo mais profunda nas aulas seguintes.

Para este plano de aula, que se centra na Percecdo e numa Grande Ideia de IA, a percecdo eficaz é
crucial para identificar potenciais intrusGes ou alteracBes no ambiente. O sistema tem de estar
consciente do que o rodeia e interpretar 0os sinais dos sensores, como 0 sensor de infravermelhos
utilizado neste projeto, para distinguir entre situagdes normais e potencialmente alarmantes.

Placa Micro:bit

Cabos USB para micro:bit
Computador com acesso a Internet
Mdédulo de sensor de infravermelhos
Fios de ligacao

Extensor I0 para micro:bit

3.4.3.1 Cablagem
Ligar o micro:bit e o extensor IO para micro:bit
Ligue o pino VCC do sensor IR ao pino 3V do extensor I0 para micro:bit
Ligar o pino Out do sensor IR ao pino O do extensor I0 para micro:bit
Ligue o pino GND (terra) do sensor IR ao pino OV do extensor I0 para micro:bit
Certifique-se de que ambos 0s dispositivos estdo ligados e prontos para a
programacao.
Ligue o sistema a um computador com o cabo USB.
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Micro:Bit A

Infrared
Sensor

°A

1341516

3.4.3.2 Cddigo

Para esta atividade, vamos experimentar os diferentes sensores do micro:bit e o
sensor IR.

Ligue o Micro:bit a um computador com ligacdo a Internet.

Utilize o sitio Web make code: https://makecode.microbit.org/ para criar o cédigo
para o micro:bit.

Sensor IR:

forever

if digital read pin PO =

L)
show icon %asss w
.=I

clear screen

®

Para os sensores seguintes, desligue o micro:bit do edge connect e do sensor IR
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Acelerémetro

forever

if acceleration (mg) x =

show icon

CENHMGEN 100 »

clear screen

®

3.4.4 Atividade

O professor desafiard os alunos a programar o micro:bit para dar uma resposta quando um dos
sensores recolhe dados. Isto ajudard os alunos a compreender como 0 micro:bit percebe o que o
rodeia, mas também como uma IA pode recolher a informagdo necessaria para dar uma resposta.

No caso do sensor de infravermelhos, os alunos verdo que uma forma de coragdo aparecera no
micro:bit sempre que a sua mao, ou qualquer objeto, passar em frente do sensor.

Quanto ao acelerémetro, quando os alunos o abanam, aparece uma forma de coracdo nas luzes LED
do micro:bit.

O professor pode utilizar este plano de aula para explorar alguns pontos de debate, tais como:

O que é um sensor e como funciona?

Como é que o sensor de infravermelhos deteta o movimento?

Como € que o acelerémetro deteta o movimento?

Porque é gue é importante que os dispositivos percebam o seu ambiente?

Como € que a dete¢do de movimento pode ser Util em cenarios da vida real?

3.4.5 Perguntas
O que acontece quando o movimento é detetado pelo sensor na experiéncia:

a) Nada
b) O alarme soa
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c) O micro:bit vibra

Qual é a finalidade do sensor de infravermelhos neste projeto?
a) Detecdo de movimento
b) Reconhecimento de voz
c) Reconhecimento facial

Os sensores permitem que 0s dispositivos percebam o seu ambiente.

a) Verdadeiro
b) Falso

Esta atividade ajuda-nos a compreender um pouco melhor a Grande Ideia da Percegao

a) Verdadeiro
b) Falso

Esta licdo centra-se na representacdo e no raciocinio, dois componentes fundamentais da IA. A
representacdo envolve a codificacdo de informagdes num formato que as maquinas podem
compreender e manipular, enquanto o raciocinio envolve tomar decisdes ou tirar conclusées com base
nessas informacdes. Os alunos aprenderdo a representar dados de sensores em codigo e a utilizar
instrucbes condicionais para tomar decisdes, como acionar 0 alarme apenas quando é detetado
movimento durante determinadas horas.

A representacdo e o raciocinio sao fundamentais para os sistemas de IA, permitindo-lhes processar e
atuar sobre a informagdo. Na programacao, os dados sdo representados através de variaveis,
estruturas de dados e outros formatos que facilitam a manipulagdo e a andlise. As declaragBes
condicionais, como as declaracdes if-else, permitem aos sistemas de IA tomar decisBes com base em
critérios predefinidos. Ao compreenderem como representar dados e tomar decisdes em cédigo, 0s
alunos adquirem conhecimentos sobre 0 modo como 0s sistemas de IA funcionam e como podem ser
programados para apresentarem um comportamento inteligente.

Placa Micro:bit
Cabos USB para micro:bit
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Introduzir as 5 Grandes Ideias da Inteligéncia Artificial utilizando a Internet das Coisas no ensino STEM
Numero do Projeto: 2022-1-FR01-KA220-SCH-000085611

Computador com acesso a Internet
Mdédulo de sensor de infravermelhos
Fios de ligagdo

Extensor IO para micro:bit

3.5.3.1 Cablagem

Ligar o micro:bit e o extensor IO para micro:bit

Ligue o pino VCC do sensor IR ao pino 3V do extensor IO para micro:bit

Ligar o pino Out do sensor IR ao pino 0 do extensor I0 para micro:bit

Ligue o pino GND (terra) do sensor IR ao pino OV do extensor I0 para micro:bit
Certifigue-se de que ambos 0s dispositivos estao ligados e prontos para a
programacao.

Ligue o sistema a um computador com o cabo USB.

Micro:Bit A

Infrared
Sensor

4 . °f
&S &

10 Extender

for Micro:bit

3.5.3.2 Codigo

Ligue o Micro:bit a um computador com ligacdo a Internet.
Utilize o sitio Web make code: https://makecode.microbit.org/ para criar o cédigo
para o micro:bit.
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forever

if

- L)
show icon

pause (ms) @UIR4

clear screen

else if digital read pin PO * = o

show icon

pause (ms) @UIR4

clear screen

®

3.5.4 Atividade

A ideia da atividade é ajudar os alunos a compreender como a IA utiliza a Representacdo e o
Raciocinio. Para tal, os professores podem desafiar os alunos a utilizar fungdes condicionais (se..
entdo... sendo) para criar um programa utilizando o micro:bit e o sensor de infravermelhos, de modo
a que o micro:bit reaja quando ha um intruso, mas faga outra coisa quando ndo ha.

No exemplo de cédigo acima, podemos ver que o micro:bit exibird uma cara sorridente quando ndo
houver perigo e mudara para uma cara triste quando houver movimento detetado.

Durante a exploracao deste conteldo, o professor pode utilizar a informagdo e a programagdo para
explorar tépicos como:

e (O que sao declaragdes condicionais e como funcionam na programagao?
e Porque é que é importante que os dispositivos tomem decisGes com base em
dados?

e (Que outros fatores podemos considerar para decidir se 0 alarme deve ser acionado?
3.5.5 Perguntas
O que é a representacdo e o raciocinio em IA?

a) Representacdo de dados e tomada de decises com base nesses dados
b) Perceber o ambiente circundante

c) Compreender 0s perigos

O que é que uma declaracdo condicional faz na programagao?
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a) Nao altera a programacao
b) Toma decisBes com base em determinadas condicBes

A principal diferenca entre a programacdo deste plano de aula e a do anterior € uma declaragdo
condicional.

a) Verdadeiro
b) Falso

0 alarme soara independentemente da hora do dia na experiéncia.

a) Verdadeiro
b) Falso

Esta licdo introduz o conceito de aprendizagem automatica, um subconjunto da IA que permite que
0s sistemas aprendam e melhorem com a experiéncia sem serem explicitamente programados. Os
alunos irdo explorar a forma como o sistema de alarme pode "aprender" a partir de dados anteriores,
por exemplo, ajustando a sensibilidade do sensor com base em padrfes de movimento histdricos.

Os algoritmos de aprendizagem automaética permitem que os sistemas de IA aprendam padrdes e
relacBes a partir dos dados, permitindo-lhes fazer previsdes ou tomar decisbes sem programacdo
explicita.

A aprendizagem supervisionada, um dos principais ramos da aprendizagem automatica, envolve o
treino de um modelo em dados rotulados para fazer previsdes ou classificar novos dados. No contexto
do sistema de alarme, o0s alunos podem simular a aprendizagem supervisionada ajustando a
sensibilidade do sensor com base em dados anteriores. A compreensao dos principios da
aprendizagem automatica permite aos alunos criar sistemas inteligentes que se podem adaptar e
melhorar ao longo do tempo.

Placa Micro:bit
Cabos USB para micro:bit
Computador com acesso a Internet

3.6.3.1 Cablagem
Ligar o Micro:bit a um computador com ligacdo a Internet
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3.6.3.2 Cédigo
Criar uma varidvel:
Va para o menu Variaveis (a vermelho) e prima "Criar uma variavel":

Search... Variables

Make a Variable..

@» Music
© Led

-lllI R~
CL New variable name: 0

%3 L

B

[+ R Ok v

Designar a variavel sensibilidade:

Search... EUELES
#== Basic
© Input
@» Music set sensitivity v too
© Led
il Radio
C Loops
>3 Logic

ELCEREEL WS

change sensitivity = by o

— : sensitivity =
= Variables

B Math

© Extensions

I v Advanced
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Escrever o cédigo:

on start

set sensitivity *+ to @

on button A ¥ pressed on button B ¥ pressed

change sensitivity v by @ change sensitivity v by @

Para tornar o exercicio mais adequado para 0s alunos, o professor pode ajustar a sensibilidade.

forever

show number 1light level

if light level < v sensitivity =

show icon

CEVECM (SN 2000

play melody ﬂ.[:]..[]... at tempo @ (bpm)  in background ¥

clear screen

else

show icon -

CEUVECM (BN 5000

clear screen

®
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Exemplo de uma melodia que pode ser utilizada: (0 professor pode pedir aos
alunos que criem a sua propria melodia)

o [ [ []11
a8 aeaas
osaesteas
888 68 e

aeass e
0888888
caaeeeas
L] ]

> Done

3.6.4 Exercicio / Experiéncia 3

Para ajudar os alunos a compreender como a sensibilidade afecta o micro:bit, o professor pode
comecar por pedir aos alunos que pressionem 0 botdo A até verem a reagao do micro:bit. Depois,
podem premir o botdo B para voltar a uma sensibilidade mais baixa, permitindo que o micro:bit
regresse ao modo silencioso.

Com esta atividade, podemos compreender que o0 micro:bit esta a ajustar a sensibilidade, memorizando
0 aumento e a diminuicdo do seu valor.

O professor pode fazer a ligacdo que a IA utiliza os dados que recolhe para poder prever alguns
eventos ou um momento com maior movimento. O premir do botdo pode imitar a aprendizagem e a
acdo da IA em relacdo a intensidade da luz do ambiente. Neste caso, a IA ajustaria automaticamente
a sua sensibilidade a luz de acordo com a intensidade da luz.

Neste plano de aula, o professor pode utilizar a grande ideia de aprendizagem para explorar questdes
como:
e O gue é a aprendizagem automatica e em que é que difere da programacao
tradicional?
e (Como é gue o sistema de alarme se pode adaptar e melhorar ao longo do tempo?
¢ Quais sdo alguns dos potenciais desafios ou consideracgBes éticas na implementacdo
da aprendizagem automatica em dispositivos?
e (Como podemos equilibrar a necessidade de exatiddo com as preocupacbes de
privacidade na recolha e utilizagdo de dados?
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O que ¢é a aprendizagem em IA?
a) Representacdo de dados e tomada de decisBes com base nesses dados
b) Adaptacdo ao ambiente com base na experiéncia ou nos dados
c) Compreender o meio envolvente

Como é que se pode simular a aprendizagem no sistema de alarme?
a) Aumentando a sensibilidade ao movimento com base na frequéncia de detecdo
b) Ao utilizar menos o sistema
c) Ao ficar muito tempo em frente ao sensor

O que é que a variavel acompanha nesta licao?
a) Tamanho da pessoa que accionou o alarme
b) O tempo que a pessoa fica perto do sensor
¢) Freguéncia de detecdo de movimentos

O que acontece a sensibilidade do alarme a medida que o movimento é detectado com maior
frequéncia?

a) Aumenta

b) Reduz

A sensibilidade do alarme mantém-se constante nesta licao.
a) Verdadeiro
b) Falso

Esta aula explora a interagdo natural, dando énfase a comunicacdo entre dispositivos utilizando a
comunicagao por radio do micro:bit. Os alunos vdo criar um sistema de 2 micro:bits que podem
interagir entre si usando ondas de radio para enviar mensagens. Neste tipo de sistema, chamamos ao
micro:bit que envia o sinal, 0 emissor e ao que capta o sinal e da o aviso, o recetor.

A interagdo natural refere-se a comunicagdo sem falhas entre humanos e maquinas, muitas vezes
imitando a forma como 0s humanos interagem entre si ou com o mundo fisico. No contexto do sistema
de alarme do micro:bit, os alunos podem simular interaccdes naturais utilizando as ondas de radio
para enviar sinais de um micro:bit para outro, avisando o portador do recetor de que ha um intruso
perto do alarme.

Ao conceberem controlos intuitivos e mecanismos de feedback, os alunos podem criar uma interface
de facil utilizagdo que melhora a experiéncia do utilizador. A compreensdo dos principios de interagao
natural permite aos alunos conceber e desenvolver sistemas de IA intuitivos e faceis de utilizar.

19
" . . Financiado pela Unido Europeia. Os pontos de vista e as opinides expressas sdo as do(s) autor(es) e ndo
T CoflnanCIado _pela refletem necessariamente a posigdo da Unido Europeia ou da Agéncia de Execugdo Europeia da Educagdo
T Uniédo Europeia e da Cultura (EACEA). Nem a Unido Europeia nem a EACEA podem ser tidos como responsaveis por essas

opinides.



Introduzir as 5 Grandes Ideias da Inteligéncia Artificial utilizando a Internet das Coisas no ensino STEM
Numero do Projeto: 2022-1-FR01-KA220-SCH-000085611

A1 SmEm|

Placa Micro:bit

Cabos USB para micro:bit
Computador com acesso a Internet
Mdédulo de sensor de infravermelhos
Fios de ligagao

Extensor IO para micro:bit

Tomada de bateria micro:bit

2 pilhas AAA

3.7.3.1 Cablagem

Ligar o micro:bit e o extensor I0 para micro:bit

Ligue o pino VCC do sensor IR ao pino 3V do extensor I0 para micro:bit

Ligar o pino Out do sensor IR ao pino O do extensor I0 para micro:bit

Ligue o pino GND (terra) do sensor IR ao pino OV do extensor I0 para micro:bit
Certifique-se de que ambos 0s dispositivos estdo ligados e prontos para a
programacao.

Ligue o sistema a um computador com o cabo USB.

Micro:Bit A Micro:Bit B

Infrared
Sensor

10 Extender

for Micro:bit

1113141516

J
v
J
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3.7.3.2 Cédigo
Ligar o Micro:bit a um computador com ligagdo a Internet

Para o micro:bit de envio:

forever

radio set group o

if digital read pin Pl w

show string

pause (ms) (@4

clear screen

else

radio send number o
show string w

clear screen

@

Para o micro:bit recetor:

on start

radio set group o

on radio received receivedNumber

show string receivedNumber

pause (ms) @I

play melody ﬂl"l.l.l at tempo @ (bpm) in background ¥

clear screen
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Quanto a melodia, o professor pode desafiar os alunos a criarem a sua prépria melodia ou podem
usar a seguinte como exemplo:

8 e & @
o @ @ .
Saeaaeas
Saaaanans

> Done

3.7.4 Atividade

Nesta atividade, os alunos receberdo uma mensagem do micro:bit que lhes permitird saber se estdo
seguros ou nao.

Esta é uma das formas que o micro:bit tem para "comunicar" com o seu utilizador e permite ao
professor explorar o tema por detrds das interaccdes entre o homem e a IA, e as diferentes formas
de o fazer.

Neste plano de aula, o professor pode explorar com os alunos a ideia de comunicagdo e as formas de
interacdo:
e (Quais sdo as diferentes formas de interagir com os dispositivos?
e Como € que a interacdo natural melhora a experiéncia do utilizador?
e Quais sdo as vantagens e limitagOes da utilizagao de botbes, gestos ou comandos de
vOz para controlar dispositivos?
e (Como é que podemos conceber interfaces que sejam intuitivas e faceis de utilizar por
toda a gente?
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Como se pode ativar o alarme nesta configuragao?
a) Representacao de dados e tomada de decisbes com base nesses dados
b) Simulando um evento desencadeador, como segurar a mao perto do sensor de
infravermelhos.
c) Compreender o meio envolvente

Que sensor pode ser utilizado para simular uma batida ou um movimento que accione o alarme?
a) Sensor de temperatura
b) Sensor de infravermelhos
c) O acelerémetro

Que funcionalidade do micro:bit ndo foi utilizada para ativar o estado do alarme?

a) O sensor de luz
b) O sensor de infravermelhos

A comunicacdo natural utilizando apenas um micro:bit implica a utilizagdo de dispositivos externos
para controlar o sistema de alarme.

a) Verdadeiro
b) Falso

Nesta configuragdo, o acelerdmetro do micro:bit € utilizado para acionar o sistema de alarme
a) Verdadeiro
b) Falso

Esta aula centra-se no impacto social dos dispositivos IoT, como 0s sistemas de alarme, real¢cando as
consideracBes sobre o impacto social e as responsabilidades associadas a sua concecdo e utilizagao.
Os alunos debaterdo tépicos como respostas de emergéncia, privacidade, seguranca e as potenciais
consequéncias de falsos alarmes. Ao examinarem cenarios do mundo real e debaterem dilemas éticos,
0s alunos adquirem uma compreensao mais profunda das implicagdes sociais das tecnologias de IA
e IoT.
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As consideragdes sociais e éticas sdo essenciais na concecdo e implantacdo de sistemas de IA e IoT,
uma vez que podem ter impactos significativos nos individuos, nas comunidades e na sociedade. As
preocupagdes com a privacidade decorrem da recolha e do tratamento de dados pessoais pelos
dispositivos 10T, enquanto as vulnerabilidades de seguranca podem levar ao acesso ndo autorizado
ou a utilizagao indevida de informac®es sensiveis. Os falsos alarmes nao s¢ incomodam os utilizadores
como também podem ter consequéncias graves, como respostas de emergéncia desnecessarias. Ao
debater estes tdpicos e ao considerar as implicagBes sociais mais amplas das tecnologias de IA e IoT,
0s estudantes aprendem a desenvolver sistemas de IA responsaveis e éticos que ddo prioridade ao
bem-estar dos utilizadores e da sociedade.

Placa Micro:bit

Cabos USB para micro:bit

Computador com acesso a Internet

Mdédulo de sensor de infravermelhos

Fios de ligagao

Extensor IO para micro:bit

CartOes de papel disponiveis no final do projeto

3.8.3.1 Cablagem

Ligar o micro:bit e o extensor I0 para micro:bit
Ligue o pino VCC do sensor IR ao pino 3V do
extensor I0 para micro:bit

Ligar o pino Out do sensor IR ao pino O do
extensor I0 para micro:bit

Ligue o pino GND (terra) do sensor IR ao pino
0V do extensor I0 para micro:bit

Certifigue-se de que ambos 0s dispositivos
estdo ligados e prontos para a programacao.
Ligue o sistema a um computador com o cabo
USB.

Micro:Bit A

Introduzir as 5 Grandes Ideias da Inteligéncia Artificial utilizando a Internet das Coisas no ensino STEM
Numero do Projeto: 2022-1-FR01-KA220-SCH-000085611

Infrared
Sensor

e

@ Cofinanciado pela
* - -
MESEN Unido Europeia

24

Financiado pela Unido Europeia. Os pontos de vista e as opinides expressas sdo as do(s) autor(es) e ndo

opinides.

refletem necessariamente a posi¢do da Unido Europeia ou da Agéncia de Execugdo Europeia da Educagdo
e da Cultura (EACEA). Nem a Unido Europeia nem a EACEA podem ser tidos como responsaveis por essas



Introduzir as 5 Grandes Ideias da Inteligéncia Artificial utilizando a Internet das Coisas no ensino STEM
Numero do Projeto: 2022-1-FR01-KA220-SCH-000085611

3.8.3.2 Cédigo

forever

if digital read pin PO »

show string

pause (ms) @UIN4

clear screen

else if digital read pin PO v

show string w

play melody n'l"..ll at tempo @ (bpm)  in background ¥
repeat o times

d

show leds

clear screen

pause (ms) @ULIRJ

C]
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Esta Ultima licdo explora o impacto social da IA, centrando-se nas consideracgBes éticas da utilizagao
de sistemas de alarme inteligentes.

O professor pode pedir aos alunos que seleccionem aleatoriamente um dos trés cartdes e, sem o
verem, o cologuem em frente do sensor de infravermelhos. Podem entdo registar se o alarme disparou
ou ndo. Em seguida, os alunos podem por esse cartdo de lado e escolher outro para fazer a mesma
coisa. Depois de registarem se 0 segundo cartao accionou o alarme, os alunos podem utilizar o terceiro
cartdo. A questdo é que os trés cartdes podem acionar o alarme, mas representam coisas diferentes
(um ser humano, um passaro e um carro). Isto significa que dois dos eventos de ativagao conduzem
a um falso alarme.

Com esta conclusdo, 0s professores podem debater com o0s alunos o impacto negativo dos falsos
alarmes na sociedade, reforcando que a resposta de emergéncia despendida para responder a um
falso alarme pode ter deixado uma emergéncia real por resolver.

Os alunos podem depois pensar em formas de mitigar os potenciais riscos associados ao sistema de
alarme, como a implementagdo de encriptacdo para a transmissdo de dados ou a concegdo de
algoritmos para minimizar os falsos alarmes. Podem também sugerir a utilizacdo de uma camara,
como a Huskylens (como a utilizada no projeto Al in vision). A utilizacdo dessa camara permitira que
0 alarme reconheca o rosto do proprietario da casa e, para além de avisar quando ha um intruso,
podera também reconhecer diferentes tipos de objectos, minimizando os falsos alarmes.

Seja como for, esta opcdo levanta algumas questBes éticas, porque depende da leitura e da captagao
dos rostos das pessoas, 0 que constitui uma violagdo da privacidade, uma vez que ndao pedimos
autorizacdo as pessoas para gravar 0s seus rostos.

Para este plano de aula, o professor pode dedicar algum tempo a explorar as questdes relacionadas
com a ética e 0s perigos subjacentes a utilizagdo da Internet. A partir dessa exploragdo, o professor
pode ajudar os alunos a aplicar essa consciéncia e conhecimento a utilizacdo da IdC e da IA:

e Quais sdo alguns dos potenciais beneficios dos sistemas de alarme IoT?

e Quais sdo as preocupagdes em matéria de privacidade decorrentes da existéncia de
Sensores e camaras nas nossas casas?

e Como é gque podemos garantir que os dispositivos IoT estdo seguros contra a pirataria
informatica ou a utilizagdo indevida?

e Quais sdo as implicagBes dos falsos alarmes, tanto em termos de incomodo como de
potencial resposta de emergéncia?

e (Como podemos conceber e utilizar os dispositivos IoT de forma responsavel para
minimizar os impactos negativos nos individuos e na sociedade?

Nota: Os professores podem explorar o Huskylen como uma melhoria do alarme
inteligente, permitindo que o0s alunos tenham uma nogdo mais clara do
funcionamento da IA e sejam capazes de recordar as 5 grandes ideias, mas
combinadas com outra forma de recolha de dados.
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O que é o impacto social da IA?
a) Representacdo de dados e tomada de decisBes com base nesses dados
b) Adaptacdo ao ambiente com base na experiéncia ou nos dados
c) O efeito da JA na sociedade, incluindo consideracdes éticas

Indique um risco potencial associado a utilizacdo de sistemas de alarme alimentados por IA?

a) Invasdo de privacidade
b) Aviso sobre uma invasao

Ao implementar a encriptagcdo para a transmissdo de dados ou ao conceber algoritmos, podemos
minimizar os falsos alarmes.

a) Verdadeiro
b) Falso

As consideragBes éticas ndo sdo importantes para o desenvolvimento de tecnologias de IA.
a) Verdadeiro
b) Falso

Quais sdo alguns exemplos de considerag8es éticas abordadas nesta aula? (resposta aberta)
Privacidade, seguranca, falsas respostas de emergéncia
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